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Teachable Moments

Un terremoto de magnitud 8.2 sacudio la costa norte de
Chile, generando un tsunami local. El servicio Geoldgico de
los EE.UU. report6 que el terremoto estuvo centrado 1 95 km
(59 millas) al noroeste de Iquique a una profundidad de 20.1
km (12.5 millas).

Un restaurante arde en llamas
después de un terremoto en
Iquique, Chile, el 1ro de Abril,
2014. Un fuerte terremoto de
magnitud 8.2 estremecio la
costa norte de Chile la noche
del martes. No hubo reportes
inmediatos de heridos o dafios
mayores, pero muchas
edificaciones fueron sacudidas
en las cercanias de Peruy en
las alturas de la ciudad capital
de Bolivia, La Paz.

(Foto AP/ Cristian Viveros)
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La escala de Intensidad Mercalli
Modificada (MMI) describe la
severidad de los movimientos
teldricos.

La linea de costa chilena
experimento fuertes movimientos
teluricos debido al terremoto.
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El mapa localizador del Servicio Geologico de
los EE.UU. muestra la poblacion expuesta a
diferentes niveles de intensidad modificada
Mercalli (MMI).
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Mas de 97,000 personas experimentaron
muy fuertes movimientos telUricos y alrededor
de 638,000 experimentaron fuertes temblores
como resultado de este terremoto.

El codigo de colores de las lineas de contorno marca las
regiones de intensidad MMI. La poblacidn total expuesta
a un valor de MMI dado es obtenida sumando la
poblacion entre las lineas de contorno. La estimacion de
la poblacion expuesta a cada intensidad MMI es
mostrada en la tabla de la parte inferior

Imagen Cortesia del Servicio Geologico de los EE.UU.
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La imagen de la parte inferior muestra la posicidon de terremotos que ocurrieron en Marzo 2014. Un
terremoto de M6.7 con mecanismos de falla similares que el terremoto del 1ro de Abril, ocurrid el
16 de Marzo y fue seguido por tres terremotos > M6, veintiséis terremotos > M5 y mas de sesenta
terremotos > M4. Ahora entendemos que la secuencia de estos terremotos son sismos iniciales del
terremoto del 1ro de Abril. Desafortunadamente, sismélogos no saben como determinar si un
terremoto es un sismo inicial hasta que el sismo principal ocurre.

Explora en www.iris.edu/ieb
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i . i 3 4| Estafigura, creada antes del
Intef plate SEIsmICIt)' Slplest A0 terremoto, muestra la localizacion
T aproximada de eventos de
terremotos mega-empuje a lo largo
del limite entre las placas de Nazca
y Suramérica desde 1990, basado
en una compilacion proveniente de
muchas fuentes por Matt Pritchard
Allmendinger de la Universidad de

Cornell.
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Imagen cortesia de Richard
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Este terremoto ocurrié como resultado

de un fallado inverso de poca 2010 Magnitude 8.8 Chile
profundidad en las cercanias de la costa
de Chile. La localizacién y el mecanismo Caop sl

del terremoto son consistentes con el
deslizamiento sobre la interfaz del limite
de placa primaria, 0 mega-empuje, entre
la Placas tecténicas de Nazcay
Sudameérica. En la latitud del terremoto,
la placa de Nazca se subduce hacia el
este por debajo de la placa de
Sudameérica a una velocidad de 65 mm / b
afio. i ~ ———— ]

Animacion explorando terremotos de mega-empuje en la zona
de subduccion, los terremotos mas poderosos en el mundo.

El eje de tension (punto blanco) refleja la direccidon minima del esfuerzo
de compresion. El eje de presion (punto negro) refleja la direccion del
esfuerzo maximo de compresion.

Solucion Tensor Momento Sismico Centroide USGS Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EEUU
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Fuertes terremotos superficiales en las zonas de subduccion pueden producir tsunamis, ya
gue estos eventos pueden desplazar una gran superficie del fondo del océano por varios
metros. Olas de 7 pies fueron reportadas en lquique, Chile.

Los tsunamis pueden tener Teunami waves travel very fast on the open ocean, but their
longitudes de onda mayores destructive power comes from the towering heights they attain as
que 100 kilémetros y they approach the coast.
periodos de decenas de Seismic event or Asihey approach land, the waves
minutos. Debido a que la displacement sends shock decrease in speed while
longitud de onda es mas de "":’*“T'*"_* _‘}:'“"’ﬂ"d- " 'Tﬂrﬂﬂﬁlﬂ_ﬂ lﬂThEIQhE-_ §
20 veces los 4 km de P Initial waves aves trave ;. Tsunami waves hit
rofundidad media de los : travel very fast, through shallower ! shores with deadly
P . .. : butamonlyafew  depths as thay . force, depositing
oceanos, un tsunami viaja . featin height. approach the coast. | water and debris.

como una onda "aguas
poco profundas" que puede
propagarse a través de toda
una cuenca oceanica con
una pérdida minima de
energia.

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EEUU
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En el océano abierto, un tsunami viaja a una velocidad de mas de 700 km / hr (~ 440 mph) y
la onda mueve las aguas del océano desde la superficie hasta el fondo del mar. Este
comportamiento "agua poco profunda” significa que la velocidad y la altura de las olas
proyectadas de un tsunami pueden calcularse utilizando un mapa de profundidad del

oceano.
Tsunami Propagation Forecast
EI m ap a d e I a d e rech a es d el Ce ntro » Contours of forecasted maximum wave amplitudes above sea level [cm], detailing tsunami energy propagation.
Nacional de Alerta de Tsunami de
NOAA. Este mapa muestra las o0 o
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I &8P observado en el sismdgrafo de la Universidad de Portland (UPOR) es ilustrado en la parte
inferior. Portland esta ubicada aproximadamente 8924 km (5546 millas, 80.4°) desde la localizacion de
este terremoto.

Las ondas P compreS|onaI se tomaros 12 minutos y ¥3 segundos (733
segundos) en V|ajar la trayéctoria curvar de la Tierra a/fravés del manto
desde Chile hasta Portland.
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Al mismo tiempo que las ondas de los
terremotos viajan a lo largo de la superficie de
la Tierra, estas causan movimientos de
terreno. Con las 400 estaciones de registro de
terremotos de la red transportable de
EarthScope, los movimientos tellricos pueden
ser capturados y visualizados en una
animacion, usando los datos provenientes de
los terremotos.

Los circulos en la pelicula representan
estaciones de registro de terremoto y el color
de cada circulo representa la amplitud, o
altura, de la onda del terremoto detectada por
el sismografo de la estacion.

Un seguimiento representativo aleatorio es
mostrado en la parte inferior de la animacion
con su eje horizontal representando el tiempo
(en segundos) después del evento. La
localizacion de la estacion representativa esta
marcada en el mapa por un circulo amarillo.
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Momentos de Enseflanzas son servicios de

Educacion IRIS & Alcance Publico

y
La Universidad de Portland
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