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Teachable Moments

Un terremoto de magnitud 7.8 ocurrid con un epicentro 77 km (48
millas) al noroeste de Katmandu, la ciudad capital de Nepal que
alberga aproximadamente 1.5 millones de habitantes. El terremoto
aplasto hogares, edificios y templos, causando gran cantidad de
dafnos en toda la region dejando un saldo de 2.300 muertos y 5.000
heridos.

Grupos de rescate removieron
escombros durante la busqueda
de victimas del terremoto en
Bhaktapur en las cercanias de
Katmandu, Nepal. Un fuerte
terremoto estremecio la capital
de Nepal y el densamente
poblado valle de Katmandu al
mediodia del domingo, causando
dafios extensos a edificaciones,
dijeron las autoridades
competentes.

(Foto AP/ Niranjan Shrestha)
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El terremoto centrado en las afueras de Katmandd, la ciudad
capital, fue el peor en estremecer Nepal en mas de 80 afos.
Destruy6 una gran parte de las regiones pobladas mas antiguas
de Katmandu y produjo dafos severos a tres de los sitios
clasificados por la UNESCO como Patrimonio de la Humanidad.
El terremoto fue lo suficientemente fuerte que fue sentido en la
Indla Bangladesh Ia reglon China del leet y Paklstan

Los reportes de
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El terremoto desencadeno6 una gran avalancha en las pendientes al sur de la
Montafa de Everest, localizada aproximadamente 160 km al este- noreste del
epicentro. La avalancha destruyo el campamento base, donde los escaladores
estaban esperando por una pausa en el clima para ascender la montafa. De
acuerdo con reportes, la avalancha ocasiono la muerte de por lo menos 17
personas y otras 61 resultaron heridas.

Un numero
personas se
aproximaron a la
escena después que
una avalancha
desencadenada por
un fuerte terremoto
arrasara con el
campamento base
de Everest, Nepal el
Sabado, 25 de abril,
2015.

(Foto AP/ Azim Afif)
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Intensidad de Movimiento

La escala de Intensidad
Mercalli Modificada (MMI) ;
describe la severidad de los 30" %
movimientos teluricos. El area
mas cercana a Katmandu
experimentdo movimientos muy
fuertes a severos.
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Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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El mapa localizador del Servicio Geologico de los

EE.UU. muestra la poblacion expuesta a USGS PAGER
diferentes niveles de intensidad modificada Poblacion Expuesta a los Movimientos Teluricos
Mercalli (MMI).

& RS B -4 (5 e
Aproximadamente 5.3 millones | LS e »‘ L"" o ’7~.£""r,,
de personas experimentaron ¢ Aawite o8 2

movimientos tellricos severos
durante este terremoto.

Mmi Shaking Pop.
I Not Felt -+
II-III Weak =4

Light 5,616K*

Moderate 69,912K*

Strong 61,669k

VI

- Very Strong 9288k El cddigo de intensidad MMI. La poblac:|on total expuesta a un valor de
MMI dado es obtenida sumando la poblacién entre las lineas de

BV severe 5,299k contorno. La estimacion de la poblacion expuesta a cada intensidad

MMI es mostrada en la tabla de la parte inferior
Violent 4k

Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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EURAEIANP FPLATE

La actividad sismica en Nepal es causada por la corriente
colision continente-continente entre India y Asia. Esta
colision ha producido las montafias Himalaya y la Meseta
Tibetana. La zona de colision envuelve el promontorio

noroeste del continente indico en la regién Hindd Kush de N &
Tayikistan y Afganistan después se extiende al sureste a o |
, p s T STt INDIAN
través de Nepal y Butan. - OCEAN
‘ui— : l.'—ﬂ million
.r_."-l "lHnlA"' *\\rnarn ago
;J Land mass \,.‘__1_ )
* _:LSNLAMKA

El movimiento de la India dentro de Asia es
esencialmente perpendicular a las Montafas
Himalaya en Nepal. Por lo tanto terremotos de
fallado inverso son los mas comunes en la
region Himalaya central.
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Este terremoto ocurrié como resultado T
de un fallado inverso entre la Placa P
India que se subduce y la Placa
Euroasiatica que se destruye al Norte.

En la localizacién de este terremoto la
Placa India esta convergiendo con
Eurasia a una velocidad de 45mm/
afno hacia el norte-noreste,
produciendo el levantamiento de las
Himalaya y la Meseta Tibetana.

e Reverse/Thrust/Compression

Solucion Tensor
Momento Sismico
Centroide USGS

/

Focal 2D Projection
. . Block del
~_ ock mode Sphere of Focal Sphere

El eje de tension (T) refleja la direccion minima del esfuerzo de compresion.
El eje de presion (P) refleja la direccion del esfuerzo maximo de compresion.
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El Infra-cabalgamiento de la Placa India debajo de

a0 Ka,f(:x:"’-‘rn?:'abotjgé ] H H
= 0 ! : Placa de Eurasia hacia el norte genera
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Este mapa de peligro sismico ilustra la aceleracion
sismica esperada a ser excedida con un 10% de

probabilidad durante un periodo de 50 afios. Las zonas
rojo oscuro indican acelgr,acmnes de aproximadamente o K v |
0.5g donde g = aceleracion de gravedad. o

Imagen Peligro Sismico Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.



Magnitud 7.8 NEPAL
IRI Sabado 25 de Abril, 2015 alas 06:11:26 UTC

Teachable Moments

Este mapa muestra epicentros
de terremotos desde 1990 (>M4)
dentro de la zona de colision
India- Asia. Se puede notar el
cinturén de terremotos a lo largo
del sur de las Montafnas
Himalaya pasando por Nepal

(linea amarilla).
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10.600 fatalidades. Mapa creado usando el Visualizador de Terremotos de IRIS : www.iris.edu/ieb
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El mapa muestra el terremoto
de magnitud 7.8 (sismo
inicial) y la distribucion de 40
replicas de magnitudes
mayores o iguales a 4 que
ocurrieron en las
subsiguientes 27 horas.

La distribucion de réplicas
delinea la zona de ruptura del
sismo inicial. La ruptura
durante el sismo inicial
iniciado debajo del epicentro
y propagado hacia el sureste.

En la siguiente diapositiva, un
mapa de desplazamiento de
falla durante el terremoto es
superpuesto sobre este
mismo mapa.
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Mapa creado usando el Visualizador de Terremotos de IRIS : www.iris.edu/ieb
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Este mapa muestra un
desplazamiento de falla durante
este terremoto. La estrella roja
es el epicentro mientras que la
flecha roja muestra la direccion
de la propagacion de ruptura
hacia el sureste. Los contornos
muestran el frente de ruptura en
incrementos de 5 segundos
después de la iniciacion de la
ruptura. Las flechas rojas
pequenas muestran la direccion
y cantidad de movimiento de las
rocas en la parte superior de la
falla con respecto a las rocas
debajo de la falla. La cantidad de
deslizamiento es mostrado por
sombras de colores.
Desplazamiento maximo de falla
de aproximadamente 3 metros
ocurrieron en la zona de ruptura
aproximadamente 20 km al norte
de Katmandd.

Magnitud 7.8 NEPAL
Sabado 25 de Abril, 2015 a las 06:11:26 UTC
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Debido a que esta construida en una cuenca
sustentada por los sedimentos del lago,
Katmandu fue particularmente vulnerable
durante este terremoto. La ciudad esta situada
en un amplio valle rodeado por la cordillera del
Himalaya. Este valle era antes el sitio de un
lago en el que los sedimentos del delta del rio y
los del lago fueron acumulados hasta alcanzar
un espesor de aproximadamente 100 metros.

S N

Mahabharat Range Shivapuri Range

fanglomerate Paleo-Kathmandu Lake progradation of
on alluvial fan from S lacustrine delta from M

(ltaiti Fm)

2 (Thimi & Gokarna Fm)

~ fluvial beds

A muddy lacustrine deposits  2f Paleo-Bagmati River
(Kaimat Fm) . (Bagmati Fm)
Un corte transversal geoldgico simplificado del valle de Katmandu mostrando los sedimentos depositados en la cuenca.
Sedimentos acumulados en el lecho del lago son designados como “lacustres”, mientras que los sedimentos depositados por
rios son designados como “fluviales”. Después de todo el Sakai. El levantamiento rapido en el pleistoceno de la cordilleras
frontales del Himalaya registradas en las cuencas de Katmandu y Siwalik, Paleogeografia, Paleoclimatologia, Paleoecologia,
v. 241, p.1 6-27, 2006.

marginal Ian strine deposilts
(Lukundol Fm)
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Este terremoto fue destructivo debido a dos 00
factores: la poca profundidad (15 km), y el oo
hecho de que Katmandu se encuentra en una ]|

cuenca llena con aproximadamente 2.000
pies de sedimento blando.

Cuencas sedimentarias pueden tener un gran Low velocity
efecto sobre el movimiento del suelo por
encima de ellos. Ondas sismicas viajan a

: . .. Sediment
gran velocidad a través de las rocas rigidas y -
de la corteza, pero disminuyen su velocidad Rock
drasticamente al entrar en la cuenca. Esto High velocity
aumenta la amplitud de las ondas sismicas en
el sedimento depositado en la cuenca. Low amplitude
Ademas, el agudo contraste de densidad de — : i

High amplitude 06-168-1

las rocas en el sedimento suave de la cuenca

con respecto al material circundante puede
causar el reflejo de las ondas, acumulando
energia en la cuenca por un periodo de
tiempo. Esto extiende la duracion del
movimiento teldrico.
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Teachable Moments
El registro observado en el sismografo de la Escuela Secundaria Mt Tabor (MTOR) es ilustrado en la
parte inferior. Portland est& ubicada aproximadamente 11.355 km (~7055 millas, 102,3 grados ) desde
la localizacion de este terremoto.
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as ondas directas P y S no pueden viajar hacia las estaciones en una
distaneia epicentral A > 103° debido al largo decremento en la

elocidad de las ondas a través del limite entre el manto y el nacleo
exterior liquido. Existe una “zona de sombra” para las ondas directas P
en un rango de 103° <A<140° . Lazona de sombra de las ondas S
existen paraun A> 103° debido a que el nlicleo exterior liquido
bloquea las ondas S que no pueden viajar a través de liquidos.
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Una réplica de magnitud 6,7 se sintio
el domingo en Nepal, la India 'y
Bangladesh y méas avalanchas se
reportaron en las cercanias de las
Montanas de Everest. Las réplicas tras
el sismo principal de magnitud 7,8 se
han traducido en dafios adicionales y
han sido una interrupcion importante
de los esfuerzos de rescate.

Secuencias de réplicas siguen
patrones predecibles como grupos,
aungue los terremotos individuales son
en si mismos no predecible. La grafica
muestra como el numero de réplicas y
la magnitud de las réplicas decaen al
aumentar el tiempo desde la
ocurrencia del sismo principal. El
namero de réplicas también disminuye
con la distancia desde el sismo
principal.
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Momentos de Enseflanzas son servicios de

Educacion IRIS & Alcance Publico
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