Magnitude 8,3 OFFSHORE COQUIMBO, CHILE
IRI Wednesday, September 16, 2015 at 22:54:33 UTC

Teachable Moments

Un gran terremoto de 8,3 grados de magnitud sacudio la costa de Chile la noche
del miércoles. El terremoto se produjo 229 kilometros (142millas) al norte-noroeste
de la capital, Santiago. El terremoto estremecio edificios en Santiago y genero un
tsunami que causo inundaciones en algunas zonas costeras. La poblacion costera
de Coquimbo fue golpeada por olas de hasta 4,5 metros (15 pies) de altura
después del terremoto.

Avisos de tsunami fueron emitidas para partes de Ameérica del Sur y tan lejanos
como Hawai, California y la Polinesia Francesa.

La policia patrulla una calle
sembrada con escombros en
Valparaiso, Chile, después que un
tsunami causado por un terremoto
en la zona, el miércoles, 16 de
septiembre de 2015. Un terremoto
de magnitud 8,3 golpeo la costa
central de Chile, causando el
bamboleo de edificios en Santiago
y otra ciudades y enviando
personas corriendo a las calles.
Las autoridades reportaron una
muerte en un pueblo al norte de la
capital.

(Pablo Ovalle Isasmendi / AP
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La escala de Intensidad Mercalli
Modificada (MMI) describe la
severidad de los movimientos
teldricos.

La linea de costa chilena
experimento severos movimientos
teldricos debido al terremoto.
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Imagen Cortesia del Servicio Geoldgico de los EE.UU.
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El mapa localizador del Servicio Geologico 704
de los EE.UU. muestra la poblacion
expuesta a diferentes niveles de intensidad

modificada Mercalli (MMI).

Matno

27.000 personas estuvieron expuestas a
movimientos tellricos severos debido al
terremoto.
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El cédigo de colores de las lineas de contorno marca las regiones de intensidad
MMI. La poblacion total expuesta a un valor de MMI dado es obtenida sumando la
poblacion entre las lineas de contorno. La estimacion de la poblacién expuesta a
cada intensidad MMI es mostrada en la tabla de la parte inferior
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Este terremoto ocurrio
sobre el limite de placa de
la zona de subduccion en
la Fosa de Perua- Chile
donde la Placa oceanica
de Nazca se subduce
debajo de la Placa

Continental Sudamericana.

La estrella roja en el mapa
muestra la localizacion del
epicentro del terremoto
mientras que las flechas
muestran la direccion del
movimiento de la Placa de
Nazca hacia la Placa
Sudamericana.

En la ubicacion de este
terremoto, las dos placas
estan convergiendo a una
velocidad aproximada de
6,3 cm/afio.
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Este terremoto de magnitud 8,3 tiene un mecanismo focal que indica fallas de empuje. Este
mecanismo es consistente con el desplazamiento a lo largo del limite de mega-empuje entre
las placas de Nazca y Sudameérica. Las dos placas estan convergiendo a una velocidad de 63
mm por afo. El terremoto ocurrio como falle de empuje en la interfaz entre las dos placas, con
la placa de Nazca se mueve hacia abajo y hacia tierra por debajo de la Placa Sudamericana.

Ted6ricamente, ya sea la inmersion del plano nodal ~ 70 °  hacia el oeste o la inmersion de
plano nodal ~ 20 ° hacia el este podria ser el plano de la falla. Dada la ubicacién del sismo
sobre o cerca del limite de placa de maga-empuje, el plano nodal que se sumerge hacia el este
es casi seguro el plano de la falla.

Reverse/Thrust/Compression
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Focal 2D Projection

.' | | | Block model oca ojectio

P | T | Sphere of Focal Sphere
‘ '- y Areas sombreadas muestran el cuadrante de la esfera focal en la cual los
. primeros movimientos de las ondas P estan alejas de la fuente, y las areas

sin sombra muestran los cuadrantes en la cual los primeros movimientos de
» las ondas P se acercan a la fuente. Las letras representan los ejes de
Solucion Tensor Momento maximo esfuerzo compresional (P) y el eje de maximo esfuerzo extensional
Sismico Centroide USGS (en blanco, llamado (T) como resultado del terremoto.
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Este terremoto de magnitud 8,3 es tipico de grandes terremotos en la zona de subduccién en
la parte menos profunda del limite de placa Nazca - América del Sur. Los terremotos también
se producen dentro de las porciones superficiales de ambas placas cerca del limite; dentro de
la parte superior de la placa de Nazca, ya que se dobla para descender en el manto profundo;
y a profundidades mayores de 100 km dentro de la Placa de Nazca que se subduce.

Terremotos y Tectdnica de América del Sur

;Qué ocurre
geoldgicamente
en esta zona

de subduccion
sismicamente
activa?

e & it /s- i st

IRIS

TEACHABLE MOMENTS

Animacion:
explorando la
tectonica de placay
terremotos en la
region del limite de
placa Nazca-América
del Sur.
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Este mapa muestra la sismicidad a
lo largo de la costa oeste de
Ameérica del Sur desde el sur de
Chile hasta Peru. La profundidad
de los terremotos son
representados con un codigo de
colores, como se muestra en la
leyenda en la esquina inferior
derecha. Las profundidades de los
terremotos aumentan de oeste a
este a través de la zona de
subducciodn.

Los terremotos mas profundos de
100 km se producen dentro de la
subduccién de la placa de Nazca.
El epicentro del terremoto del 16
de septiembre 2015 es mostrado
con la estrella roja y se encuentra a
229 km (142 millas) NNW de
Santiago.
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Creado por el Visualizador de Terremotos de IRIS (IEB).
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Los terremotos con magnitud > 8,0 se designan
como "grandes" terremotos. EI Centro Nacional z ,
de Informacion de Terremoto del Servicio

Geologico de los EE.UU. ha publicado una lista
de grandes terremotos que han ocurrido desde

1900.
Incluyendo el terremoto de Magnitud 8,3 del 16
de septiembre 2015, 18 grandes terremotos

tienen localizaciones y profundidades
consistentes con hipocentros sobre el limite de
placa Nazca — Ameérica del Sur.

El epicentro del terremoto del 16 de septiembre
es mostrado por la estrella roja en el mapa. Este
epicentro se encuentra entre los del terremoto de
M8.2 Coquimbo 1943 y el terremoto de M8
Valparaiso 1985.
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Potentes terremotos poco A
profundos en zonas de Estacion 32402
subduccidn algunas
veces causan tsunamis
cuando estos compensan
el suelo marino. Esta
compensacion genera
olas de tsunami. Este
terremoto produjo un
tsunami que fue
registrado por una boya
cercana que activo el
sistema de alarma.

Hater Column Height at Station 32402
Image Credit: NORARMNWSMOEC
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El sistema DART II® consiste de un
sistema de registro de presion en el
fondo del mar (BPR) capaz de detector
tsunamis tan pequefios como 1 cm, y
una boya superficial anclada para
comunicaciones en tiempo real.

DART II® tiene comunicacion
bidireccional entre el BPR y el Centro de
advertencia de Tsunami (TWC) usando el
sistema Iridium de comunicacion satelital
comercial. La comunicacion bidireccional
le permite al TWCs configurar las
estaciones en modo de evento en
anticipacion de posibles tsunamis o
recuperar los datos de alta resolucion
(intervalos de 15-s) en bloques de una
hora para analisis detallados.

El sistema DART II® transmite datos de
modo estandar, conteniendo veinticuatro
observaciones de las alturas del nivel del
mar estimadas en intervalos de 15
minutos, una vez cada 6 horas.

NOAA
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En el océano abierto, un tsunami viaja a una velocidad de mas de 700 km/hr (~440 mph) y
las ondas mueven las aguas del océano hasta el fondo. Este comportamiento en “aguas
poco profundas” significa que la velocidad y las alturas de las olas proyectadas de un
tsunami pueden ser calculadas usando un mapa con profundidades del océano
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Tsunami Travel Times

Tsunami travel time contours in hours, beginning from the earthquake origin time.

Tiempo de Viaje
proyectado para el arribo . Tide Gage
de las olas de tsunami a ¢ DART
través del Pacifico. : Emteneia

Cerca del terremoto hay
solo minutos para
evacuar. Sin embargo,
sin embargo en muchas
otras regiones hay
advertencias avanzadas.

Un mapa de tsunami
muestra tiempos de viajes
proyectados para el Océano
Pacifico. Este mapa
solamente indica tiempos
pronosticados, y no la
ocurrencia real del viaje de SO M IYRITRE C Bt
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Los Terremotos de mega-empuje en la zona de subduccién, los terremotos mas poderosos del
mundo, pueden producir tsunamis a través de una variedad de estructuras. Estos incluyen ruptura
del limite de falla, la deformacion de la placa superior, dominio ductil y deslizamientos de tierra
durante los terremotos. En esta animacion exploramos diferentes mecanismos para producir
tsunami mediante el examen de tres terremotos famosos: Japon 2011, Chile 2010 y Alaska 1964.
Desde un punto de vista de los peligros, es muy importante recordar que los tsunamis son multiples
olas que a menudo llegan a tierra durante muchas horas después la ola inicial.

Tsunamis Generated by Megathrust Earthquakes

Processes that generate tsunamis include:
1) Trench rupture  2) Continental shelf deformation
3) Splay faults 4) Landslides
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Un terremoto lo suficientemente grande
para causar dafos sera probablemente
seguido de réplicas en las proximas horas.
La cadencia de réplicas se reduce
rapidamente — el decremento es
proporcional al inverso del tiempo desde el
choque principal. Esto quiere decir que el
segundo dia tiene aproximadamente 1/2
del numero de réplicas del primer diay en
el decimo tiene 1/10 el ndmero del primer
dia. Este patrén describe el
comportamiento general de las réplicas; los
tiempos reales, niumeros y localizaciones
de las réplicas son aleatorios.

En las primeras 5 horas después del terremoto de
M 8,3 se han producido 17 réplicas incluyendo un
M 7,0. Las réplicas suelen seguir los terremotos,
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